Weakening and strain localization produced by syn-deformational reaction of plagioclase by Stünitz, Holger & Tullis, Jan
   	

 C40 













*  &*+,  $ '

-  !
,  $ ),    
+, 
 	-./0. 
 1  +2 ,*  2
3+ 
4   33
 3 + 
 




 8,+  3/
+ 6 * *.  2 

-.
 9 :!  + ,
 -.
 9
; 9 42 9 8;" < ; 3/.
C40 =+ -.
 ... 3 6 
+-
C40'%  '5 ,   6 "" 6>
:! -5   3+ 7-+  6
 3 
  ?@5 " ) C40  -.

,2 3  #% ?@5 "% ) C40  ; /
,2 3"  2 +-   3+  
-.
 ,2 3 6 +.
. ,2 
 
-5 , +- 6 " 
" 6> 6 3+   ; ,2 3
6 7+  
;  *2 6






 +7 33 3+     ,"  
+75 . C40-   =+ ; 
2 .6 
 
 3 3 75  
 -.

.   ,2 + 3 
2; .
  + ,





5 ;5 6 +
5 

 3 42 3+ -2- ... 3 *2
3/. C40B" =+ 
/3 ." C 3
 +-  3  A  

 6 
 ,5 6 6
  + 3+
+
+  3  , 33/

++




-  2 +- 3+ 6

   'D	  
 +-  

6  
  36  3+ A  B C)"
1 7-+ +  .






  7+2 3/. -2-
+,.5 .   6
  3+ +
/
+  .3
 64." 15 
; 3




- C40)5+- C401/- 6  8,/
+ 







4 +4 - + 3  -5 ,
 3+ ,*  -2 " C

 + 3  .2 3 -2- 
4
+   
 - 3+ ,2  +
+ 3+ +
+    +
/
+   
. .  3+ 2
C40"."5 :2 E 1  " " 7-+





-5  . 3  6/-

4  62 ,6  --  6 , 3
 
 -" 1 . 3 
  ../
. *   / 62 6 
+-5 
2  
   3  64 - 3 +
 A> 3  -  - C40"."5  #E
:2 E 1  <4 " !2 3 33/
 
- 3+  + -
  
. 3  6 - ... 
 , 6 
 3 ,  ++, C40< E F 
, "
 + 7-+ 3+   
 -2- ...  - 6  
+








  5  3+. 
4 +
:" 	G; C40
 -+ 3  	

5 D H*25









5  5 H	'
#
+* . - C40)5+- C401 -" C

4/3+. +   5  
8,+ 
+-   .* +,.

.   )51 
 
." 15  3
.2 3  3+. + 
.  2
,
 3  3+ 3 C40  .2
  3+ 3 




 8,+ C40"."5 *  " E :2 
* #5#,E @+,  " E 	G; E
&6+  " " 1 
2; $ /

2; 3  + . 3+

++2 -
 6 -E 6 - +2 ,
.2 
  7. - +2

.  
+-" 3 6 - 
 /
. 3+5 64. +2 

 ,2 3 -/
, +
+
"1 6 - +2 , +

2 64 C40"."5
C #E <  I- #E , "






++ . ,2 . C40"."5 D/
  . #%E I
  " E ,
5 E   D 5,E F;
  	G; E 	G;  F; 
E &6+  " "
" . 2 
5  - -
+2 
    , 3" 1 33

3 2 
 * , *.
7-+2 C40.  ) %E C
 + #E !.  " %"  7-/
+   
5  64.
33
   -







 C40) E C4 "
) - 33
  3+ -
2
 42  -
 2  64." &6
-   64  . ; 
 
-,,2 ..
2 + +-E 7+- 3

 33
  ++; ,2 :2 C40 
, C40"
< 4  7-+ 2 3  -/
, 64. 33





 3+" 	2.  2/
 
 6   * 64. 
 ,2
+,+ . 3+ - 3 -5
,
  - - 
 .  7-/
+"  3+ 7-+ 6 
  
+ -.
 ,  8,+ 
/
 C40 ?@5  )   8,+ 
/
 C40#% ?@5 "% )5 6 + -./

 
 6 :!  -
 ;  +
,
 -.

















2 C401  J " :6/
*5   ?@5 " )5  + 3+
+
+  ,  + -.
 















































An60 Ab38 Or 2
0.1 wt % H2O
b































Plag Ky Qtz Zoi









An60 Ab38 Or 2









.+  3 :  1 5  .  ./
3
2 6   #% ?@ 3   3 %
   C401  J %E 1  " "
K C40 -5 
; --  ,
.  -.
 *  6 . 3 
/









 C40	G; E 	G;  F;  5
   46.  7+- 3 -
 3/
+ 3  +5 *  . +-5
* , 
,   " 135 3
   6
  3+ +
+5  3/
+ 3 ;     36  3 
6 - -.
; ...   .
  3  -.
 /++, C40. 3
*2 + + 3 ;5  33
 
 , ./
.," :6*5 3  
    36
 .3
2 6   3 -.
5  




  )  -,2 .+ 3  2+
-.
 9:!"  7-+2 + -.

- .+ 3 + C40"    7-/
 , 3  9 :!  ; 9 42 9
8;" 1 	
 +4  6  3 
  6

 7-+ * , 
  #% ?@5 "% ) C40;
,2 3   ?@5 " ) C40+ -.
 /




. +. 3   
+-   , * 
 7-+"  )51 .+ 





-.   	
C40' . +5  2  1,   " 6>
:! C40--7+2  + 3 :! -   L/M




" 1 8,+ -.
 
+-





+- '',!  #% ?@ 3 3/
3 -  :! 
" 1 3 6 :!   /
, - 
 :!/ 
5 6   :!
  -   
"  I/+
E   I/+
   &/
+
"  - 3 5 6.   
 3 
8,+ -.





+- '',!5  " 6> :!5
6
  --7+2  :! 
   8  





E   I/+
  &/+
" 
- 3 5 6.   
 3  8,+
-.




0.00 0.40 0.80 1.20

































































Plag   H2O
        Plag
       Ky



















An60 Ab38 Or 2
1.0 wt % H2O
e










































 .  -.+  !C&!5

 ,2  @-  D6 C40#   @/
- C405 .  D+ C40 ,5 
-.
  + 3 F+  (2
C405   +
  + 3 @N 




+-  -" ' - .+ C40F." , 6
3 

 3  3  . + C40.+/
82 -.
 '5 1,    
 :!

 3  7-+ C40" 6> :!E C40F." ,"
 F." ,5  - C40' 
 3 -.

3  ,4 
+- 3  -.
 +-
C40' 
    2  + 
. 
 8,+  
  " 6> :!
,
 3  + + C40A +> 3 ;
3+ ,2  
 C40+ 
  9  :!   ; 9  42 9  8;
:6*5 3 . :! 
5   

.  2   + + 3  

-
   
+- ,    -




" F :! 





+  , - C40.2 I/+

,
 3  
 
+- 3  -./

5 1,    8,+ ,4 






 3  . + C40A +> 3 ;
3+ C40F." 
5" 15  :! 
 3  2/
+ 
  - +,.5  6  




  , +-   7-+
,
 





	+-  3+ 7-+ 6 

   ../2- --  3/. ../
. 3  
 , C40'%  3
-2  
5 .+/82 	 ,
C40'" 	. 
2 3  '% C40
.
B *> +  , 
  3 -
' 6 ." 1  =+ . ; 3

6 - ,2 .  6     ?@"
) C40"% ++  +  A ++  .
6 
 3+ -2  
 	 ,/
 C40' . 
2   
  %?  
. 7" 	6 .* 6 
   %? /
3
 3  -  +-*  
-.  
-.
 +-"   7-+ A# +. 3




 -   + N
4"




4     & N
4E 7-+
 ' ;  6/ '  N
4 C407/

- 3  #% ?@ 7-+ . L/M -65
6




 &  N
4"   7-+   -/




 C40'% L/M -6 

, :!  6  
2 :! C40
,E   :! 
 6 + ,2
6.  3 .  5 ?@ 3    ,
" 6>" 1 	 .+ 82 C40' L/M
-6 
 2 , :! C40+ ,2
 + +  , " 6>" * + */
,2 3 6 -5  :! 
 3 
	 C40' L/M +-  ,  +
,6 "  " 6>"  +- 3 

C40'% L/M +-5   3  , 2/
E + ,  62 - 3  7-/
+" 135  :! 
 *, 3 
/
    " 6>   
 C40'% L/M
+-" < 
 3 "  "  6> 

+ A  A> 3   
+-
3  . + '5 -
*2"






 +-  #% ?@5
"% )5 6   , +* 3+ + +-
 --  ;/3+. 2 
" 1
,  +-5  C40'% ,
-6 C406 , 
 6 -/
,6  -.
 -   
 N
4  5 ?@  +-
 
/
 3    ,4 6 2 -" C40:6/
*5  7+ 3 3+ +- 6
 + , +" ' / 
C40'%  6  -2  C40' +-5
   N
45 6 4-  # ?@
 *
+ 3     2  +* ,




2   '/N
4 6 6/"
1 +- 6 3 /-   ..
-- 3     ?@   ) C40  -./

 ,2 35 -
.  ... 3
3+  -2 
2; . 6 B>
-2" 1 /- -.
 ... 3+











	! %" " %" "%
'! " "% " "%
F! " " " "
@! " "% " "%
&! " "# %" "
I! " "# "% "





 2 --7+2 "% ++ 
4 ,6  ,/
 -"  3+ 6 -3+  
#% ?@5 "% ) C40; ,2 3    ?@5
 ) C40-.
 ,2 35 F."    
  3 %P% " '3  + 6 
5 +- + 2
 3  








 -.   ,
 3
3+" 1 +- 6 -- C40. L/
M -6   + 62  3  3+
7-+     #% ?@5 "% ) 3  
C40 +  
*    3 Q  "
7+ 3  +- 6 
  .
.  6  




-2" ) 6 3 ,2
.2 -* R/2 C40 	 2   	C
 1C  
 33
   1C" S/













  . + -./

5 .  46 
+- 3  .
+   " + 3  + ;

 3 +- 6 
   
,2 	C/,
4







1 7-+   ?@5  ) C40  +
-.






 ,* ,6 L/M
 -/ +- C40F." 5," 1 -/ -2
 	 , C40'   -4
. 3 +  C)  6   
 64  A# C) C40F." "  
5 
L/M +-   ,2 
, 2 .




,* ,6 -/  L/M +- 3 
 
 , C40'%   ?@5  ) 
+   3 	 C40' +- C40F." ,5
,   -
"
F +- 3+  #% ?@5 "% ) C40 




 ,* 3  2 C40
  
L/M C40
 +-" 1 +

  3
-2  	 C40'   

C40'% , +-  8 + C40F." 5
," 1 2 C40
 +- *  *2 .
-4 . C4033  --7+2 8
 
3. -5 36 ,2 + 64.
 --7+2 2  36   . 




 *  +
 6 -4 . 3/
6 ,2 --7+2 2  36 C40F." 5,"
1 . 3  6 .  
 +- 
8 -
, C40 C)5 F." 5 ,5  
+   3 
 -/ -2 
C40' -.
 3+  % ?@ . +-/
" 1 L/M +- 3+  Q C40F." ,
  . -4 .    
 +/






 3  -2  C40' 
 C40'% -.
 3+   ?@5
" ) C40  -.
 ,2 3  /
2  +"  ,  2   L/M +/
-  3+  , +.2




  3 +- 3+  " )/
 +-  6 6  5 L/M +- 6
 "  )2  	 C40' -.
 +/
-"  ! 
 C40'% +-" 1 7-+ 
L/M ,  #% ?@5 "% )  - 6 7-/
+     3 --7+2 Q"%5   








+2 6E  
   .2
.   -/ +-" 	+ 6 
2/
; . C40. ; A =+ 2  3 3 /

  * *, 
 
C40F." " & 2+
 




 ,2  	 ,6  
  6 .
  1C  3+ ,
4
 
   	 
 	C" 1 ,* 










 6  -
 - 






- C40:  1 5 6

**  
 . ,2 +.











 3  -/ 
C40'%  -2  C40' +- 3+
 #% ?@5 "% ) C40  ; ,2 3 
 *2 +  
 "  3+  .
, +.2 .   ;5
  ; 6 
" 1C 6  +

 -.
 . * *2 . 





5  + 
 ; 3 


C40F." ," 1 
 . * , -2
-
 ,2 6 
2; . 6 6 
/
 5  ; 3 "  "% =+5   
/
, 
.  ' 
" 1 7 3 
2;/
 * .2 3+ *2   
2 -
 %>" 1 +

   -/ +-
3+  #% ?@5 "% )  +6 + 
 3  -/ +- 3+   ?@5














6 3+    3+ +/,
36  .+  
 
-"
F* 7-+ 6 
   #% ?@5




 3  
   2 
+

 *-+ 3+ 3+ +/
-  .  " 16 +- C40
'% 6 2
 C40    ; 35 
C40'% 6 3+     3 Q5 6
C40'% 6 3+     3 Q"%5 




 ... 3 .
-+
 ; . C40-  % =+ .5 6
 
+2   

  . 
5  
 +7 3 3/. -.
 C40F." " ' 3
 3+ +-  
 ... 3 .
; ." :6*5  3  L/M +- 





" F5 + C40A%/=+ .
. 3 6 +
 C40+2 I/+
5 2  &/+/

  - .5  42  2
-  
 + C402 3   1C"
	
5 . -.
 . * *-
+ 3 
2; .   + ,
" 1
'/
 3  6 -.
 .  '




 	C  1C" @825
 
 ,*   3+ +- 
' C40 '% 9 :!  ' 9 ; 9 6
+
 9 8; 9 42" 1 -





   6 

  +- 6 
2 O" 6> C40 F." 
"
1 +- 3+  Q C40F." , 6 
 
;E  
 ... 3 . ;/
 . C40 =+ +5  =+ .
   3+ +

 3 +- 3+ 
 ?@5 " )  -/ +- 3+  #% ?@5
"% )"  1C +. 3 
2; .  
C40'% , +-5 3+   ?@5 " )5 L/M"
1 .   
  
/35  * *,

 "  1C +. 3 -/  C40'%




   6 
 . C403  
 6 /

" 1 .   . 6  . 3 

 
 . 6  *2 . 
 2

   3+  
 +

 3 L/M +/
- 3+  #% ?@5 "% )"  	C/,
4
 +. 3 
+-  2
2  #% ?@5 "% ) 3  " 1


5 . ; 
2 C40 
 3+ +2
  . ... 6   '% 

, +7 C40 
"  	C ,
4
 +. 3
 C40'% , 3+     3 Q"
	   75   -  ;" ' 
--  6 +. 3  +.5  	 C40' -/
 +  *, C40-2 3
 ,
 3 +-
. 3  7-+" 1  




  . .  ... . - 
 7 
 3   ;" 1 45 +
.   6 + 3 + ,
 C40' -./

  . C40'% -.
  32 -

 - C40 *, ,




 +. 3   ; 3+  Q"% 
 C40'% 
 , C40 3  6 7-+
 F." ," 1  -  ;   +.  
  7" 1 . ; ... 2 .6  
7 
 3   ;5 ,  6 33 .
2
  , C40+4 ,2 

   . 3 A% 
?    -" 1 +7 




2; +  32 /
- 









"    3   ,
3+  C40. A6   
 3  +." 1











3    ," &  7+2 3 . ; 3
6 +
5 ;5  C40' -.
    ,"
 	C ,
4
 +. 3 +7   , C406 
3 +.  -2  C40' 	 , C40#% ?@5
"% ) L/M 7-+  F." " 	   5





  . -.

C40' .   
+ 
" 1 --7+2
;  ,   6 - 3  +.  6
  C40% =+  










   6  . 7
--7+2   
 3 3 7
C40F." ," 1 
 ... 
 
,.  .6 .  A   +- 6 2/

   ; 3 ,3 3+ ,."
:6*5  ; ...  
,2
.     2
 +-5  
    . .  * -
 
. -3  ,2 -*  3 /
+2  . -
   3+. +7"
 5 8;  ,*    




   ; 6
-3 .6  + 3
. .  6
 . 3 3+"   +7 3  +/
-  + 3 ,
 
2; .   /
- 6 +
 .  +
 + 
,
 2    2
 +-"
1  +- 3+  .  C40Q"%






;5  ,  '%  -2 
'" 1 .  +- 
 . ;
.  ... 6 ;  
3.
 
     6  C40Q +-"




2 33 . *2 6 C40 =+ 
,  +4  . 3 A%%?   
; , C40F." 
"  +- 3 , '%
 '5   , 
 3 *2 + .




  *2 , 42
C40F." "   +7 3 , +-5  





2; +   . -./

 .5    6  C40Q +-
C40F." 5 "
1C ,* 3  .  +- 6




. C40* =+  + 6 6  .

 " 1 
 .  -
 
 +. ,2 *2 3 C40" =+ +E F." %
6 -.
 .   + ,
 C40'
  . +  * 6 

   
/3" 1 3
   6
. *  33 






 6  6 
+- C40
, + 
2;  6  
 .
,2 +. * -2 ,2  .2 
-2 ,2 
+
 8,+ C40@C   C5
*  " E :2  * #5#," 1
   1C +. 3  L/M C40'% ,
3+  #% ?@5 "% )  Q"% 6. 
2; -/
.
 .   +7 3   +-" 1 .
6 . 
   - 3   .5 
 
/3 .  6 .  * + ,

C40' 
+-   . +"  1C +.
3   ,   C40'% , C407. /
;2 ,6  65 





   
"
C 3  . 6   ,  
/35
 ; .  6 . 6   , ,/
" 
2; +7 -.
  ,* ,* 











5 ,  3
   --2

 










...   +7   --  * /
.  3+  
 36 3 2 /

"





++ + 3 
+-  3 Q C40 +- 3+  Q
  *-  ,5   +

/
  4.2 33 3+  3  +7"
1C 6   -.
 . 6 
 ,  
,2 + C40"/" =+
    +75  2  62 
/
/3 C40F." %," 1 . *  + 
+/
- C40'   6 -.
 . 
 +7    ,5 
. 
2  3+ ,2 . 
" &6
. 3 ;  6 +
  +7 6 
' -.
E 2  
/3  
6/. 6   , , C40F." %,"
1 -










	++;.5 +- 3+ 6 

  ?@5 " )  #% ?@5 "% ) 6 +./




  #% ?@5 "% ) 6 -/

  
;  6  ,





 3   , 
   3  

 6   3









 - +,. -
   #% ?@5
"% ) 7-+  L/M '%  ' +/
- 6 " 6> :!  6 +
 9 '
-.
 9 ; 9 42 9 8;" 1 +/
,. 33 3+  

 C403 '  

 C40; 9 '%# -.
 9 42 9
8;E F." , ,2  -
 3 6 +
  
+
 6 ' 
" 1 ,* 6 +
 
/
-   +,. 

 3  .
:! 





 :!  
8,+ +,." < * 

  )1
.+ 3  :! 
 3  6> C40F." 5 35
6
 6 , 33
  
   +- 
 8,+ +,." F."  6  
,
 3 6 +
   :! 
 6
8 . +- C40.  6
  +. 

.   7-+ 3




 3  -.
  "% )   6>
:!  ' C40F." 5 35 6
   . .+
6  ,* ' 
 3 6 -.







5 2 . .
,   .   ," 15 
 
 3  7-+2 3+ +-5




 . :! 
 
 ,4 :! 




 3 - 3
3 3 . .2 :!/

  , 3 3  .,,


4 ,2 <2  " C40  , C40,"
1 33
  . ,6 -/ 
L/M +- 3+   ?@5 " )  
-.





 3 :! 64. 3  +- 6
 
 3 +" :! 64.   


- .+  , 







 E )  " 5 ,   , ,*










 3  6  -,,2 

   3 . ,2 +. C40"."5
1  J 5  3
.  
*2
-" 1 + 42 7- 62  

C40'% +- *  + 33
  .
,6  -/  L/M +-  
	 C40' +-    
+- 3
2 -   




C40"."5 , +2 -2 
+- . 
7-+   :!"
1   -,  3  33

 . ,6  -/  L/M +-
3+  #% ?@5 "% ) C40  
  3
. ,2 +. 
2; 3  -/
.
 +7 . 3+ :! 64.E C40 





; 3  -.
 +7 . 3+ 
 *. - ,
 3 
+-
8,+E  C40  
.  3+ +
/





++ . ,2 . 6  3/
. 
 -
    ," 1

+ 3 6 
   3 . ,2




  *. - 3 .
,2 +. C40@CE *  " E :2
 * #5#," D 3
   

   3 
*2 . 6 +-

 
-" !  , 3  3
 +
, -, 3  6 . 3  T/U
	 C40' +- 3+  Q  #% ?@5
"% )5 
+- 6  -/ +-
%
3+   + 
 C40F." ,5 ,

 Q +- 
  
;  ,"
:6*5   +- 3+    3
Q"%  #"%5 +  3  +-  ,2
O  , 

+- ,2 3+ 6
+- *2 6  , 
. 7+/




F  2  36  3  7-+
C40 C)    6  6 
, 6 ,*2 +
 3   6 
-.
 +7" 15  . 3  3/




2 6   3  -.

+7" < 3  6 .  
 ,2 
6






++ . ,2 /
."
1  * ,* 
.  
3+ +




.5    33 64. -
"
F5  64. ,* 
 6 

    ,
  

* 6 2  36 3+  - 3 /
 3   , C40A -   3 Q#"%
C40F." ," 1 ,* 
   64.
  
 ,2  2- 3 3+ -
25
6
 6 , 
 6  
 -

3 5 5 6 ,   -+ 
6 *  **  +*. 
 3 C40)




5   6 ,2  +

 
3   ?@5 " ) 7-+  	
C40' -.
" :6*5  33




 . ,2 +. --
 ,  +-   6
  3+
+
+ 6   , ,
  33




 , 3+ 2 

++ + 3  +/
- " ! 3  -    , 
6 +
5 6
  46  ,  64 - 
3+ 2 ,2 
2 -
2 C40	  I/
,. 5 E C  I,. " :6/
*5 +
   64 -   --  





/35   6 ,.  .
,2 +. 35   6 - 
 *2 3/. - +7   3+/
. 





 3+ 3 6
+
 ,.  + 3+ +
+  




    , * 3+ ,2 33/
/

++ . ,2 .  +/
 6   ,  

+- *2 .
5  .  5  2   +
7+2 3/.  
/3"
1 +
+ 3   3   ,
  
" ! -,2  
   
 , *- . , 3 
 ,2
- 3 -" :6*5   , 2
3+ 3  , *+ 3 ;  ,
-
 ,2  
" 3  ,* 

.  
+-5  + 3 :! -  
+- C40" 6>  33
  -
 " *>
;" 1 + *+ 3
 3 ;  
+- 3+  Q  "" *>" '.
  2  --7+ *5  + 
+ 3  ;  
 , -
   7-/
+  - ,3   , "
135 + 3  :!  , 
+
,3   , 3+5   - -
+ , +
 6     3  7-/
+" 15  ,  3   ,
,
 3 - -  *2 42"
'.   33
  -*5 6 3  
 , 3+ ,2 


 3 + . 3

2 . 







  :! 
   3+ +- 6

2 O" 6> C40F." 
" 3  :! 6 ,
+.25  
 -
 +2  *





  64    3  6
 
3+ +
+5   
 3/
+  +.   3 
  
*




./..  ,5 -- 
. 
 -/
7. . ; .  - 3 8; 3/
."
   2 C40  D ,5 *2
3/. 
 -
   , 6
,*  2 3+ 7-+ 
-5   +

 64. ,*








++ . ,2 ." 1
3/. 3+ ; 3   D
C40, 
 3 . - *" 	./-
... 6  *2 3 . ;  42 
. . .6" 15  64. 33











C40  D   42  ,  
-+   ,
 . .6 6
  6





-" 1  ,   -.

+- 
 3  - +7 C40-.
5 ;/
5 6 +
5  425  6
 . .6 
.2 ," 1 , 3 . .6 
- +7 . 3+ 
  42 
- *  6   5 35 

, 7-
     ./+ 64. 3 

4"
1  3 + 3/. 
 -

  L/M +- 3+  #% ?@5 "% )  




 + +" 1 ,* 
  .





5      

 6
+2 ,*  2 3+ 
4 C40"."5
D   %E I-  6 

-.  + 
+-  .  ;  
3+ - 3  
4" 1 . 
/
  3 
 -
 . 3+ +2
 3+ * 3
"  3+ + ./





 -* + . ,2
 3 . 
"  5 .

   -,,2 +-"  
  
++  3 6 -.
 .  33
 
+- 3+   ,2 '" 1  /

 6  
+- 33
   +
  . 3+  
 2 3
 
+ C40	; 5 6
   
++2
,* *  3+ -.
" 1  
3 
  ,2 +.  33
*2
,  3+ + 6 . 3
 /
"








 *  6 +- . 
 . 
. -.
 3 8 3




,2 3+5 +4  
  *2 
++
35 -
2   ;" C

 /









 C40	G; E 	G/
;  F;  " 1 3 . ; 3 

 -
  N/,. - +7 

; 3+ ; 
, ,2 ,
C40 +.  

 ,
 3  - 
/
 3  @'/
" 15  -.
/;/
 
 +2   +- 64.
+





  - - 8
3 3 ,
    2 
"
F 3 4 -




























 -   . - +7 
  , 3/. +,." :./
 




"   * ,2  
+, 3
 .2 - 
+
 ,2 3  
-   +,." D
 + 
4/3+.
+    -5  8,+

+-  42  
. . 2 .* )51/
- .  

 2" ' 7+- 3 
33
  
, ,2 &6+  " C40 3 
 . 




 -.   - 






;   *2 
++ -
  -2- 
4
. 3+  +2   
,













 ,  +N 





  ... 3 + -/
.




,. 3 ; 9 '/-.
 9 6 +
 9
42 9 8;" 1 +,.   8,+ 
+
 . :! 




 8,+ 6  :!/

" 1  3+ 7-+ 6
 +- .. 2/3+ 

 .3
2 64  
 C402 -./

 ... 3+   + 
" 1








++ . ,2 .5 6

4 -






*2 6  ,  3+  6  


++ + 3  ,8 +- "
1 - +7 , . .6  
-





2 3 2  3+   ./
+ 64. 3  
4" 1 + 
 
,*  5 6   
++2 

6 7+  
;" ! 7-+ ./
.  2/3+ 
  42 

 64.    
;" 15

; 3 3+  -2- 
4 +2 ,
3* ,2 2 )51 - 6  8,+ 
+/








 1 64 6 -- ,2 &	F '
  	6 &3 )N
 /%%"" <
* ,3 3+ +2 
 6  
4 J" @





  ..    C2 - 6
 	C 64" D @ +   
  	,
) -*  + -" < 4  3 + *2
+
 3  
," 1 7  , +-* ,/




D+  C40 2 
 +2+
 
3 +   2+ I!&!@!C.!F!
F!'!	!1!:!@!"  ) %%
D 'C5 . J C40#% 	)/+2 . 3 +
+2 ,2 --
 36" @, C )
%
D I:5  : C40% !  - ,6













+25 * " 	-.5 D
:,. &6 J45 -- #
@N & 5 F  C40#% ' +2+
 2 3
 -,2 N +
*-.   2+
I'	!&'	!'!	!:!" '+ C %








+-, 3+ 	N5 &62" @, C )












 @- @ C40 
.6
-.++ 1
 	36"   C %
* D5 :2 	5 	+; & C40  33/
 .
,2 +.  

" .2 
F;   5 	G; : C40  3+ 3 . 
6 ++-
 ." " 





F F5 , )/JF C40 F + +. 3 
--. 3  -  
*. +"  	

 %
F+ C(5 (2  : C40 12/3- +.
 ++2" '+ C #%
+  C40 ).
 ,2  * +-/
  6 -" '+ C #%#%
:2 C C40  3+ .+   .

* 3 3 ;   -  33
 3



















:2 	5 * D C40#, @+
2 
 . ,2





: 5 1  C40  
 
- .+  8;
..."  	
  %%














3+ 3 .    ;  CV*5 	6;/
E 6 +-





 36" @, C ) #
I-  C40 
 
 3+ 3 
. 
;  . 3








C4 ' C40 ' 

 *6 3 *.  3/
+ -
2"  D &5 F;   C40  3

 -




*5 '++5 -- %%
C  C40#  




 **   3+ 3 
2/
 ,+ 
4" '+  	
 #%#
C 	'F5 + ': C40# 1 33
 3  
+-/








&6+ 5 (+, <C5  2 C5 0 (C C40  3/
+ -
   -  ; 
/3/
. ,2  :!/3
5 





!.  (5 I 	@5 <. 1F C40%  3+  -





) C	 C40 1 
 3 6 6 8;  
3
  
 36   **6"  I 	/5
1+ C C40 .2 3    " !73
H*2 )5 &6 J45 -- #
) ) C40 ! 3+ -
2"  -2 
####






- 3 8;"  -2 
%%
. @D5 ) C	 C40% 7-+ 3+ 3
-   

 +-
"  -2 
#%%
,  @ C40 
/
 
2   3 /
 * 









,2  +  
4"  D,  5 C )
C40  3+ -




H6 :2+5 (5 -- %
,  @ C40,  3 4
   3+  -/
* 3 





45 .65 -- 




   .
 3
 3  -"
 
 ##%
 :5 D I: C40, 7-+ L2

M
2 3 -  
 3 

- 6 -"  -2  #
	
+ 	C C40 C
3,
   
 3 3/
+ +
+  36 6 -*  +




 )5 (5 -- %
	 <15 I,. 'I C40 .2  3+
+
+ 3  -
 +
 
"  -2 
#C40D%%#
	 <15 I,. 'I C40 	.  -2 3
3 





	G; : C40 1 3+ 3
.  *
 36  
2 3+ +.,,"  D &5 F; 
 C40  3
  -




" *5 '++5 -- %





W @, C ) 

	G; :5 F;   C40  3+ 3 . 
6 ++-





1 5 <4 : C40 33
 3 +
*   .
 
 -3  3 7-+2 3+
8; ..." C 	
 . '#%
1 5 J ' C40 :22
 64. 3 7-+/









  ; 3+" .2


1 5 J ' C40 :22
 64. 3 8; ../
.  33
 3 6  -  
*2" -2
 ( 
1 5 J ' C40 1 ,
   3/
- ...  7-+ 2"  * D5 <.
1F C40 F +





 )5 &6 J45 -- 





4E  -, 
3 2+
 
2;"   , '5  + <5
: 5 <. : C40 1 ,
  
: *+ %" '+ -2 C.5 <.5  @5
-- #
1 15 :6; F5 1  C40 F6 6 3 -2-
... 3+  ++, 36 6"  -2 

<2 5 < :5 ,  @5  - 1 C40 ' 1C
2 3 8,+ -.
 ,46  . -/
   3  3. 3" @, C )
#
<  C40 +-
 3 -   @,










4"   	
 ( %%%
